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Teksti keerukuse maaramine formaalsete
tunnuste alusel: sonavorm, lause, tekst

e Sonavormide arv tekstis (keskmine,
absoluutarv)

— pikim s6navorm (tm)
— [Ghim sdnavorm (tm)
— keskmise pikkusega sonavorm (tm)

e Lausete arv tekstis (keskmine, absoluutarv)
— pikim lause

— |Uhim lause
— keskmise pikkusega lause



* Erineva pikkusega sdnavormide osakaal tekstis
(arvutatud %, vahemikus 2-20 tm)

— 2 tahemarki pikk

— 20 tahemarki pikk

* Erineva pikkusega lausete osakaal tekstis
(arvutatud %, vahemikus 2-20 sOnet)
— 2 sOnavormi pikk

— 20 sdnavormi pikk



Naide 1. A2-taseme eesti keele oppija:
sonavormi, lause ja teksti pikkus

Keskmine | Keskmine | Lihim Pikim Keskmine
sona- lausete sOna- sona- sona-
vormide arv vorm (tm) | vorm (tm) | vormi
arv tekstis pikkus
tekstis (tm)
Paring 1 28 teksti 130,71 13,75 1,71 14,0 5,17
(vene 3660 sOna
emakeel)
Paring 2 35 teksti 138,97 15,26 1,69 14,23 5,16
(erinevad 4864
ema- sonet

keeled)



Erineva pikkusega sonavormide
osakaal A2-taseme tekstides

2o [3tm__l4tm __[Stm __[69tm _|10-20tm

Paring 1 17,49% 11,29% 19,6% 13,08% 26,62% 7,21%
(vene
emakeel)

Paring 2 17,78% 10,43% 19,15% 13,88% 27,27% 6,79%
(erinevad

ema-
keeled)



Erineva pikkusega lausete osakaal
A2-taseme tekstis

Paring 1 0,65% 6,19% 7,06% 11,34% 45,99% 33,42%
(vene
emakeel)

Paring 2 0,64% 6,0% 8,23% 12,17% 45,99% 30,73%
(erinevad

ema-

keeled)



Teksti keerukuse maaramine formaalsete
tunnuste alusel: sdbnavorm, lause, tekst
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Keelekasutuse mustrid

e Sarnaste bigrammide, trigrammide ja
tetragrammide esinemus
— absoluutarvudes
— protsentides

— n-grammide optimaalsuskoefitsientk >v n: 2
(valimi optimaalne n-grammide hulk ehk n-
grammide hulga olulisuse piirvaartus)



— erinevate valimite statistiliselt olulise

sarnasuse/erinevuse simmeetriline moodik, mis
tles ehitatud log-toepara funktsioonile

e Nt Paul Rayson, vt http://ucrel.lancs.ac.uk/llwizard.html
ja hii-ruut kalkulaator http://stattrek.com/online-
calculator/chi-square.aspx

* keeleandmete analiusi puhul valitakse vea protsendiks

tavaliselt 5%, st LL > 3,84 (p < 0,05); kasutatud ka 10% ja
1%.



Lingvistilised tunnused

e sonaliikide jaotumine tekstis (nimi-, omadus-,
ase-, arvsonade vs. tegusdnade ja maarsdnade
osakaal %)

— konkreetsete/abstraktsete nimisdonade jagunemine
(%)

— terminoloogilise ja Uldkeelse sdnavara suhe (%)

— pohisOnavara eristamine uldsdnavarast (Sirts &
Vohandu 2009. Korpuiste tikeldamine: rakendusi

silpide ning allkeeltega. — Eesti Rakenduslingvistika
Uhingu aastaraamat 5, |k 251-266)

— aktiivse (sageli) kasutatava sOnavara ja grammatika
eristamine passiivsest (harva) jne



Jaan Mikk & teksti keerukuse
mootmine
* Tunnused:
— Fraasi keskmine pikkus tm
— Lause keskmine pikkus tm
— |seseisva lause keskmine pikkus sdnades
— |seseisva lause keskmine pikkus tm
— Sona keskmine pikkus tm
— 10 ja enam tm sisaldavate sdonade %
— 20 ja enam tm sisaldavate sdonade %
— VL-s esinevate sdnade %

— Erinevate tundmatute sonade %
— Korduvate nimisdonade keskmine abstraktsus
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Kuidas hinnata

JAAN MIKK,

TU hariduskorralduse
ppetooli professor

Koik néustuvad, et opilaste mot-
lemist on tarvis arendada, kuid
vahesed kirjutavad, kuidas se-
da teha. Métlemisoskus sisal-
dob ka au'omohscerunud ope-

si , mille s
on tarvis harjutada. Liiga kee-
rukad ja mahukad opikud ei
anna harjutamiseks aega ja
seega takistavad métlemise
arengut.

Siit voiks kergekieliselt jireldada,
et dpikud tuleb koolist korvaldada. See
tooks dppetddle suurt kahju, sest opi-
kud ja muu Oppevara on dpetaja esi-
mene abiline, mille damine votaks
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lausetega!” Loodetavasti suud

Kakskimmend viis aastat teksti keerukuse vuringuid on viinud
selleni, et on jargitud lihtsaimat reeglit: “Kirjutage lihemate
me teise kahekimne viie

Spetajalt viiga palju aega. Opikud
peaksid olema Opilastele joukohased,
siis saab neid kasutada ka mdtlemise
arendamisel.

Opilaste arenguks on tarvis, et nad
saaksid dppetekstist aru. Vastasel juhul
tuubivad nad dpiku pihe ja arendavad

vOi loobuvad Oppimisest

wpmksuu arusaamiscks on
arvis. et selles ei oleks liiga paliu uusi
UstartHl W‘!| ;| @

uos'aga jargida teist reeglit: “Kirjutage elust!”

maiste on teksti raskus. Teksti raskus
on see pinge, mis opilasel tekib teksti
maistmisel, omandamisel jne. Teksti
raskus soltub nii teksti keerukusest kui
ka dpilase vdimekusest. Tugevale pi-
lasele on ka keerukas tekst kerge, nor-
gale dpilasele lihtne tekst raske.
Opoeteksti_keerukuse _komoponente

RAIVO JUURAKU foto

Tundmatute sdnade puhul niisugust
seost ei teki.

Missugused sénad on G&pilasele
tundmatud? Seda piiiitakse hinnata
mitmel viisil. Oldjuhul on &pilasele
hésti tuntud sdnad, mida sageli tarvi-
tatakse. Keeles harva esinevate sonade
scas_on paliu_tundmatuid_sonu. Tei-
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Kas tekst sobib opikusse?

Teksti keerukuse arvutamise valem (J. Mikk):
K=0,131 X, + 9,84 X,, - 4,59

K - teksti keerukuse naitaja
Xq - iseseisva lause keskmine pikkus tm
X,, korduvate nimisénade keskmine abstraktsus

Liiga keeruline tekst on korrelatsioonis 6ppeedukuse
langusega:

- raske aru saada, ei tekita huvi, puudub
motivatsioon lugeda jne



Teksti keerukuse maaramise
lingvistiliste tunnuste pohjal

e Keerukas lausestruktuur, pikad laused

e K. Kerge (2002) naide — nominalisatsioon, mine-
tuletised, kiilud jm lisainfot edastavad |6igud
ajakirjandus- ja ilukirjandustekstide lausestuses

e Formaalsed tunnused — kirjavahemargid (nende
olemasolu vdi puudumine)

e Tundmatu sonavara (arhaismid, historismid,
teadusterminid, slangisdnad, eriala metakeel
jm)

e SOnatahenduse abstraktsus



Jaan Miku naiteid (1)

Eespool juba mainiti, et Rutherford tegi
radioaktiivse lagunemise uurimisel katseliselt
kindlaks radioaktiivsete ainete aktiivsuse ajast
sOltuvuse iseloomu — radioaktiivse lagunemise
pohiseaduse.

Rutherford tegi katseliselt kindlaks, et
radioaktiivsete ainet aktiivsus vaheneb aja jooksul.
Nii naiteks vaheneb radooni aktiivsus iga 10
minutiga kaks korda.



Jaan Miku naiteid (2)

Joudu, millega maa tombab keha enda poole
antud kohas, nimetatakse raskusjouks.

Raskusjouks nimetatakse joudu, millega maa
tombab keha enda poole.

MuuUa import meeste pukse.

Mula meeste importpukse.



Jaan Miku naiteid (3)

KArvuti asetsevate koodonitega seostunud tRNA
molekulide otste kuljes asuvate aminohapete
vahele sunteesitakse ribosoomis oleva ensttimi
kaasabil peptiidside.

?7?7?

Motlemine areneb kaasastindinud reflekside
baasil assimilatsiooni ja akommodatsiooni abil.

277



Jaan Miku naiteid (4)
Pikad laused lihtsamaks!

Anatoomia 0pik, 33 sona | Toimetatud tekst

(1) Hingetoru valendik on alati (4) Hingetoru seintes on

lahti ning poolrongakujulised kdhred.
(2) Ukskoik millises asendis (5) Need on omavahel
meie keha ka ei viibiks, uhendatud sidemete ja
(3) Iaheb 6hk hingetorust lihastega.
vabalt labi, (1) Kohred hoiavad hingetoru
(4) kuna selle seintes avatuna.
asetsevad kdohrest poolrongad (3) Seetottu paaseb dhk
(hingetorukdhred), hingetorust alati vabalt labi.

(5) mis on omavahel
uhendatud sidemete ja
lihastega.



Reinsalu 2012 naiteid

Leping kuulub tditmisele Poolte Poolte digusjarglased taidavad
oigusjérglaste poolt samadel lepingut samadel tingimustel.
tingimustel.

Téhtaegadeks mittetasumisel Kui summat ei tasuta ettenahtud
kuuluvad téovotja omandis olevad ajaks, on toovotjal digus

materjalid t66votja poolt demonteerida tema omandis olevad
demonteerimisele. materjalid.

Kdesoleva lepingu alusel tasumisele Lepingu alusel tasutavad summad
kuuluvad summad véib toetuse saaja  voib

eest vdlja maksta Sihtasutus toetuse saaja eest valja maksta
Keskkonnainvesteeringute Keskus sihtasutus Keskkonnainvesteeringute
(KIK). Keskus (KIK).



BA-t66 naide: Vajak 2019: 12-13

Antud peatlkis keskendutakse andmeanaltusi
meetoditele, mida varasemates toodes kasutati

Milliseid masinOppe algoritme ja klassifikatsiooni tutpe
on kasutatud.

Uks levinud masin®ppe algoritm oli SVM (support
vector machine) masinat, mis arvutab valja iga mustri
joudluse. SVM masinat kasutati radial basis kernel-iga,
kuna teatakse, et see toimib kdige kindlamalt (Giot &
Rosenberger, 2012). Kasutati kahte SVM-i rakendust,
esimeseks treenitakse SVM-i treenimise mustritega,
milleks on klahvivajutuse peiteaeg.



Teiseks kasutatakse SVM-i koos Gaussian radial basis
funktsiooni kernel mapping-uks. Vaartuste
uuendamiseks kasutati kuut erinevat meetodit:
gradient descent with adaptive learning rate, conjugate
gradient backpropagation with Fletcher-Reeves
updates, BFGS quasi-Newton method, one-step secant
backpropagation, scaled conjugate gradient
backpropagations ja Levenberg-Marquardt
backpropagation (Uzun, Bicakci, & Uzunay, 2016). SVM
kdrval kasutati veel nelja populaarset algoritmi binaarse
klassifikatsiooni jaoks: logistiline regressioon, lahim
naaber, C4.5 ja Random Forest (Pentel, 2017).



Probleemid

e Eestikeelne terminoloogia

— support vector machine
— radial basis kernel

— radial basis

— kernel mapping

— Meetodid: gradient descent with adaptive learning
rate, conjugate gradient backpropagation with
Fletcher-Reeves updates, BFGS quasi-Newton method,
one-step secant backpropagation, scaled conjugate
gradient backpropagations ja Levenberg-Marquardt
backpropagation



* Eriala terminoloogia, nt
— binaarne klassifikatsioon
— logistiline regressioon
— masindppe algoritmid
— klahvivajutuse peiteaeg

— C4.5 ja Random Forest
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