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Ulesanne koosnes kahest osast:

lGhikokkuvote Janno
Veldemanni bakalaureusetoost
,Oontoloogiate koostamise
pohimotted” (Tartu, 2005) +
marksonad




Naide

Kokkuvote. Janno Veldemanni bakalaureuset6os
,Ontoloogiate koostamise pohimotted” (Tartu, 2005) on antud
tlevaade uldistest ja valdkondlikest ontoloogiatest, nende
vajalikkusest, neile omastest tunnustest, loomise sammudest
ja metodoloogiast (teoreetiline lahtepunkt). Autor on
metodoloogia all silmas pidanud ontoloogia valjatootamiseks
moeldud juhtndore (protsessijuhendit) ning tuntumate seast
valinud METHONTOLOGY. Sobivad arenduskeskkonnad on
Veldemanni arvates Protégé, DAG-Edit/OBO-Edit ja Chimaera,
sobivad esituskeeled aga Knowledge Interchange Format (KIF)

ja Web Ontology Language (OWL).

Marksonad: ontoloogia, metodoloogia, arenduskeskkond,
esituskeel



Ontoloogiate ja keeletehnoloogia keskne roll
kommunikatsiooniprotsessis
http://www.dfki.de/~hansu/LT.pdf

E Keeleveeb X »m Microsoft Word - Language Techn X +

C ® Notsecure | www.dfki.de/~hansu/LT.pdf

In our communication we mix language with other modes of communication and other informa-
tion media. We combine speech with gesture and facial expressions. Digital texts are combined
with pictures and sounds. Movies may contain language and spoken and written form. Thus
speech and text technologies overlap and interact with many other technologies that facilitate
processing of multimodal communication and multimedia documents.

multimedia &
multimodality
technologies

technologies

language
technologies

knowledge
technologies

For a comprehensive introduction to the field, the reader is referred to: Cole R.A., J. Mariani, H. Uszkoreit, G. Varile,
A. Zaenen, V. Zue, A. Zampolli (Eds.) (1997) Survey of the State of the Art in Human Language Technology, Cam-
bridge University Press and Giardini. (http://www.dfki.de/~hansu/HLT-Survey.pdf)

Hans Uszkoreit -1- Language Technology

-



http://www.dfki.de/~hansu/LT.pdf

MASINAD

— OSUTAVAD TEENUST
 aitavad suhelda (nt e-post, e-valimised, e-pank)
— TALLETAVAD TEADMUST & AJALOOLIST MALU

* integreerivad ja vahetavad valdkondlikku teadmust

* koguvad ja sustematiseerivad andmeid (erinevat liiki andmekogud, nt
keelekorpused, e-sdnastikud, entsiiklopeediad)

 aitavad digiteerida ja sailitavad andmekogusid (pildi- ja filmiarhiivid,
arhitektuuriparand, haruldased valjaanded jm)

— KODEERIVAD/DEKODEERIVAD INFOT
* muudavad kirjaliku teksti (tdhemargid) suuliseks kdneks (heli) ja vastupidi
* aitavad tolkida loomuliku keele tekste

— TAOTLEVAD KASUTAJASOBRALIKKE TEHNOLOOGIAID & RAKENDAVAD
STANDARDEID

e Loomuliku keele tootlemise vahendid
e Tekstitootlusvahendid



Loomuliku keele tootlemise vahendid

 Keelemudelid: statistilised, reeglipohised ja segamudelid
— Tarkvara arendamise standardid > VISL = Visual Interactive
Syntax Learning (vt https://visl.sdu.dk/remoting.html)
* POS-tagging (sOnaliigi margendus)
* Parsing (andmete liigendamine, nt séltuvuspuud, vorm ja funktsioon)
« Keelemudelite rakendamine tekstide tootlemisel, et leida
vajalikku infot

— keelelist: semantika, morfoloogia, siintaks; keelekasutusmustrid

— sisulist: nt teksti hinnangulisus, tonaalsus

* nt ,keele alkeemia“https://alchemy-language-
demo.mybluemix.net/?cm mc uid=84202806432014811944632&cm
mc sid 50200000=1481194463

* nt emotsioonidetektor http://peeter.eki.ee:5000/applications/list



https://visl.sdu.dk/remoting.html
https://alchemy-language-demo.mybluemix.net/?cm_mc_uid=84202806432014811944632&cm_mc_sid_50200000=1481194463
http://peeter.eki.ee:5000/applications/list

Tekstitootlusvahendid

* Teksti kodeerimise (annoteerimise) standardid
> TEl = Text Encoding Initiative
(http://www.tei-c.org/)

e Tekstitootlusvahendid kui ressurss

— https://keeleressursid.ee/et/keeleressursid/tekstit
ootlusvahendid

— Eestikeelse teksti sisukokkuvotja
http://lepo.it.da.ut.ee/~kaili/Syntax/estsum.html



http://www.tei-c.org/
https://keeleressursid.ee/et/keeleressursid/tekstitootlusvahendid
http://lepo.it.da.ut.ee/~kaili/Syntax/estsum.html

Teksti lugemine

* Teadlik lugemine: valdkond & teema & motiivid

— Motiiv: mis on ajendanud, argitanud teemaga
tegelema?

e objektiivsed asjaolud — vajan taustainfot

— et kaardistada teemaga seotud eelnevad uurimused ja
olemasolevad uurimissuunad

— et leida uudne, aktuaalne ja originaalne vaatenurk
uurimisprobleemi lahendamiseks jm
* subjektiivsed asjaolud, nt isiklik huvi millegi/kellegi
vastu, individuaalne seotus uurimisobjektiga



Naide

100 autor on puutunud kokku meditsiini valdkonna
andmete kogumise tarkvara valjatootamisega AS-is
EGeen. Selle kaigus on tekkinud vajadus paremini aru
saada erinevate valdkondade voimalikest vajadustest.
Praegu voimaldab AS EGeen valja arendatud tarkvaras
kasutada suuri hierarhilisi moistete sisteeme nagu ICD-9
ja ICD-10. Edaspidises arenduses aga vaja hakata arvesse
votma keerukamaid graafi-kujulisi ontoloogiaid ja muid
meetode, kuidas integreerida moistete susteeme
kasutajasobralikku tarkvarakeskkonda, mida kasutab
arvutikauge tavakasutaja, naiteks arst.”

(Veldemann 2005: 3)



* Hetkevajadus — eriala baasteadmiste
omandamine
— sh kirjalikud t66d, esitlused, esinemised, iseseisev
uurimus- ja/voi arendusprojekt (BA-t60)

* Tegevus 1 — teadusteksti lugemisharjumus, oskus leida
kiiresti vajalik info

* Tegevus 2 — Gldarusaam akadeemilisest kirjutamisest



Kiire otsing

e Teema & marksonad, autorid & valdkonnad

— eriakirjandus — tunnustatud teadusajakirjad,
raamatukogude andmebaasid, Googel jne > loeng
19. oktoobril

e Leitud tekstid

— esmane tutvumine tekstiga
* vaatan tutvustust
* loen sisukorda
* leian kokkuvottest olulised marksdnad
* tutvun retsensiooni sisuga, lehitsen lugejate arvamusi



Naide

e Allikas: Uszkoreit et al. 1997

* Link: http://www.coli.uni-
saarland.de/publikationen/softcopies/Uszkore
it:1997:0FT.pdf (8.10.2018)

* Avaneb kollektiivnhe monograafia Survey of the
State of the Art in Human Language

Technology

— toimetajad: Ron Cole jt
— Cambridge University Press and Giardini, 1997



http://www.coli.uni-saarland.de/publikationen/softcopies/Uszkoreit:1997:OFT.pdf

Monograafia ulesehitus ehk struktuur

1. Sisukord > missugused teemad, kes autorid

2. Kolm eessona > mis fookuses
k.a monograafia eesmargi ja struktuuri tutvustus
3. Kas sisaldab infot minu teemaga seotud
marksona(de) voi huvipakkuvate autori(te)
kohta?

Vt monograafia [dpus

1) marksonaindeksid
nt natural language processing (loomuliku keele t66tlus)

2) viidatud autorid
nt Uszkoreit



& Keelevesb
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natural language processin

% Survey of the State of the Artin HL X +
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510

391
natural, 429
natural face, 312
natural language, 155, 211, 227, 238,
245, 299, 303, 420
dictionaries, 364
generation, 139, 147, 149, 155,
182, 202, 236, 237
parsing, 149
processing, 96, 226, 228, 229,
232, 235, 338, 355, 363, 386,
392, 436
semantics, 107
sentences, 111
software, 239
system, 205
technologies, 225
understanding, 147, 148, 183,
202, 389

p S

natural spoken dialogue, 431

naturally-occurring text, 415, 418

naturally-occurring text corpora, 416

naturalness, 171, 174, 211, 212, 325,
327

nature of discourse relations, 203

nature of discourse segments, 203

nearest neighbor, 65, 344

NEC, 270

necessity, 107

neck, 309

Nestor, 80

network telephony, 327

networking, 329

neural nets, 340

neural network, 6, 76, 81, 273, 310,
324, see artificial neural net-

National Science Foundation of China,

INDEX

NHK, 252
NIST. 273, 389. 402, 437. 451, see
1 National Institute of
Standards and Technology
NL, 42-46, 48, 49, 381, see natural
language
NLG. 139, see natural language gen-
eration
NLP, 102, 227-229, 234, 360, 361,
384, 394, 409. 411, 418, 419,
427, 428, see natural lan-
guage processing
NN, 24, 381, see artificial neural net-
work
noise, 428, 437
additive, 15, 17, 19
co-channel interference, 20
convolutional, 17
high-intensity, 15
transient interference, 20
noise removal, 348
noise-suppression, 324
noiseless coding, 329
noisy characters, 71
isy environments, 309, 310, 349
measurement, 330
noisy speech, 325
noisy-channel information transmis-
sion, 340
nominal accent, 180
non-dynamic logic, 109
non-linear dimension reduction, 357
non-linear documents, 223
non-native speakers, 239
non-parametric voice conversion, 169
noncausal, 332
nonlinear disturbances. 330
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Uszkoreit ~ Uzkoreit
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Teadusteksti struktuur & uUlesehituse
loogika

* Survey of the State of the Art in Human Language
Technology (1997) sisaldab

— 13 peatuikki, l[ihendite sdnastik, marksdnaindeks, viidatud
autorite indeks

e Peatuki struktuur keeleressurside naitel
» Sissejuhatav ulevaade
 Kirjaliku keele korpused
e Suulise keele korpused
e Leksikonid
* Terminoloogia
» Keelekorpuste nimistu koos linkidega
e Kirjandus



Peatlikk keeleressursid: sissejuhatus

— Sissejuhatav ulevaade kaardistab ,,olukorra riigis”

* Antakse moiste seletus: , The term linguistic resources refers
to (usually large) sets of language data and descriptions in
machine readable form, to be used in building, improving, or
evaluating natural language (NL) and speech algorithms or
systems” (Godfrey, Zampolli 1997: 381 jj).

* Naited: ,Examples of linguistic resources are written and
spoken corpora, lexical databases, grammars, and
terminologies, although the term may be extended to
include basic software tools for the preparation, collection,
management, or use of other resources”.



Peatuki sisu, teema aktuaalsus,
vajadused

e Peatiiki sisu: ,This chapter deals mainly with corpora, lexicons, and
terminologies”.

 Teema aktuaalsus: ,,An increasing awareness of the potential
economic and social impact of natural language and speech
systems has attracted attention, and some support, from national
and international funding authorities. Their interest, naturally, is in
technology and systems that work, that make economic sense, and
that deal with real language uses (whether scientifically interesting
or not)“

* Vajadused: ,This interest has been reinforced by the success
promised in meeting such goals, by systems based on statistical
modeling techniques such as hidden Markov models (HMM) and
neural networks (NN), which learn by example, typically from very
large data sets organized in terms of many variables with many
possible values”.



Probleem(id)

Probleem 1: ,A key technical factor in the demand for
lexicons and corpora, in fact, is the enormous appetites of
these techniques for structured data. Both in speech and in
natural language, the relatively common occurrence of
relatively uncommon events (triphones, vocabulary items),
and the disruptive effect of even minor unmodeled events
(channel or microphone differences, new vocabulary items,
etc.) means that, to provide enough examples for statistical
methods to work,

Probleem 2: the corpora must be numerous (at the very
least one per domain or application), often massive, and
consequently expensive®. ,The high cost of creating
linguistic resources.”



Rakenduslik tahendus, tulevikunouded

* Rakenduslik tahendus: ,,... cooperative efforts of companies,
research institutions and sponsors ... . This obviously
requires that linguistic resources not be restricted to one
specific system, but that they be reused—by many users
(shareable or public resources), or for more than one
purpose (multifunctional resources).”

* Nouded keeleressurssidele:
— ,,... linguistic resources must also be theory-neutral...”

— ,,... a consensus among different theoretical perspectives and
systems design approaches...”

— ,,... the adoption of common specifications and de facto standards
in creating linguistic resources and ensures their harmonization at
the international and multilingual level”

» The Text Encoding Initiative (TEl) ,,... has produced a set of
guidelines for encoding texts”



Tegevussuunad

* Kolm tegevussuunda:

— converting existing linguistic resources to common standards;
putting some resources in the public domain; to promote the
reuse of existing linguistic resources

— to promote the development of new linguistic resources for
those languages and domains where they do not exist yet

— to create cooperative infrastructure to collect, maintain, and
disseminate linguistic resources on behalf of the research and
development community

* Protsessi kdivitamine: The most appropriate way to
organize these activities is still under discussion in

various countries



Lahitulevik

 Valik konkreetseid tegevusi:
— collection of speech and text data

— creation of Common Lexical Databases with free commercial
licenses for members

— publication of existing corpora previously available only to
government contractors

— intellectual property rights to existing linguistic resources

— release of government-owned resources to researchers

The need for ensuring international cooperation in the
creation and dissemination of linguistic resources seems
to us a direct consequence of their infrastructural role,
precompetitive nature, and multilingual dimension



Tanane seis: nt CLARIN

 CLARIN = Common Language Resources and
Technology Infrastructure

— the mission to create and maintain an infrastructure
to support the sharing, use and sustainability of
language data and tools for research in the humanities
and social sciences

 digital language data (in written, spoken, or multimodal
form) for scholars in the social sciences and humanities

* advanced tools to discover, explore, exploit, annotate,

analyse or combine such data sets, wherever they are
located

— https://www.clarin.eu/content/services (CLARINi teenused)



https://www.clarin.eu/content/services

Sissejuhatuse komponendid

 Teema tostatub objektiivsetest asjaoludest ja
objekti olemusest

* Teoreetilis-rakenduslikud vajadused ja olulisus
— maaravad uuringu aktuaalsuse
— tostatavad rea klisimusi ja hlipoteese

— tingivad eesmargi sonastamise laiemas ja kitsamas
kontekstis

— suunavad objekti kasitlemise vaatenurga ja
meetodi(te) valikut

* teoreetiline lahtepunkt, toovahendid, esituskeel
— avaldavad moju t60 loogilisele ulesehitusele



Naide Veldemann 2005 pohjal

Teema tostatumine tingitud rakenduslikust vajadusest:
infot tuleb stisteemselt ja korrektselt hallata; selleks vaja
saavutada uhiseid arusaamu

Voimalik lahendus: votta kasutusele selgelt defineeritud
moistete slisteemid e. ontoloogiad

Teema aktuaalsus: organisatsioonide vaheline suhtlus vajab
Uhtset keelt, et moodaraakimiste osakaal oleks voimalikult
vaike; ontoloogiad organiseerivad ja voimaldavad ka
tarkvarasisteemide vahelist suhtlust

Teema jatkusuutlikkus (perspektiivsus): Ontoloogiatena
kirja pandud informatsiooni saab taaskasutada, sellele saab
ehitada nii organisatsioonisisese kui valise suhtluse



Jargneb

* Eesmark: teha kindlaks, mis on ontoloogiad ja
kuidas neid kasutada

— EBAKORREKTNE: eesmargiks on uurida vs. eesmark
on kaardistada, seletada, pohjendada, kirjeldada ...

 Uurimiskiusimused:
— Kus on vdimalik ontoloogiaid kasutada?
— Miilliseid eeliseid annab nende kasutamine?

— Millest ontoloogiad koosnevad, millist kuju vdivad
saada?

— Mis on ontoloogite valjatootamise eeldused ja
vahendid?



Jargneb

* Ajend ehk motivatsioon

— tuleneb praktilisest vajadusest arendada meditsiini
valdkonna andmete kogumise tarkvara ja selle
kasutuskeskkonda > rakendusvajaduste alla (vt eespool)

* Too ulesehitus ehk struktuur
— sisaldab iga peatuiki sisu lUhikirjeldust
— tahelepanu sdnastamisele:

e selgitatakse, kirjeldatakse, jaotatakse, vaadeldakse, antakse
ulevaade, kirjeldatakse

— VALTIDA: peatiikk vaatleb, annab iilevaate, kirjeldab — {ilekantud
tahendus > publitsistlikum, kdnekeelsem

e on selgitatud, on kirjeldatud, on antud ulevaade ...
* mina-positsioonilt: selgitan, kirjeldan, annan Ulevaate...



Ulesanne 3: Teadusartikli kriitiline
hinnang

Lugege sissejuhatus labi, hinnake vajalike
sisukomponentide olemasolu ja otstarbekust
slaidide 25-28 alusel. Kirjaliku hinnangu pikkus
1000 sonakasutust ilma tuhikuteta.



